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Wymagania wstepne

1. Wiadomos$ci z algebry i geometrii, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej w
zakresie | semestru nauki. 2. Umiejetnosc¢ logicznego myslenia, uczenia sie ze zrozumieniem, korzystania
z podrecznikow. Che¢ zdobywania nowej wiedzy i potrzeba systematycznego samoksztatcenia.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie z zagadnieniami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,catek
krzywoliniowych oraz zwyczajnych réwnan rézniczkowych. Wskazanie przyktadow zastosowania
poznanych zagadnien w technice.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie rownan rézniczkowych,
probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do: opisu dziatania systeméw mechanicznych
dyskretnych, zrozumienia metod grafiki komputerowej, opisu dziatania uktadéw elektrycznych i
mechatronicznych.

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i



magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej, niezbedng do zrozumienia wyktadow
specjalistycznych w zakresie teorii materiatdéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i
mechanizmow, teorii napedow elektrycznych i uktadéw mechatronicznych.

Posiada poszerzong wiedze podstawowg niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw specjalistycznych oraz
wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania oraz eksploatacji wybrane;j
grupy maszyn roboczych, transportowych oraz cieplnych i przeptywowych objetych Sciezkg
dyplomowania.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zrédet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne
wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje werbalng i multimedialng poswiecong wynikom
zadania inzynierskiego

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Ocena na podstawie egzaminu pisemnego przeprowadzonego w sesji egzaminacyjnej na zakonczenie
semestru nauki. W ocenie uwzglednia sie takze aktywnosc¢ studenta w czasie zajec.

Cwiczenia

Ocena na podstawie 3 sprawdziandw oraz aktywnosci na zajeciach.

Tre$ci programowe

Rok akademicki 2020/2021

RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH:; definicja funkcji dwéch zmiennych,ciggto$é¢
funkcji dwoch zmiennych,pochodna czgstkowa,pochodna funkcji ztozonej,twierdzenie
Schwarza,rézniczka zupetna,ekstremum funkcji dwoch zmiennych.

CALKA WIELOWYMIAROWA; obszar normalny,catka podwajna; obliczanie, zamiana catki podwdjnej na
catke iterowang,zmiana kolejnosci catkowania,zamiana zmiennych w catce podwdjnej ? wspoétrzedne
biegunowe,zastosowanie catki podwdjnej w geometrii i mechanice - wspétrzedne kartezjanskie i
biegunowe.

CALKA KRZYWOLINIOWA; catka krzywoliniowa nieskierowana,zastosowanie catki krzywoliniowej
nieskierowanej w mechanice,catka krzywoliniowa skierowana,catka krzywoliniowa skierowana z

rézniczki zupetnej,catka krzywoliniowa skierowana po krzywej zamknietej,twierdzenie Greena,obliczanie
pola obszaru i pracy z wykorzystaniem catki krzywoliniowej skierowane;j.

ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE; definicja rownania rézniczkowego zwyczajnego,rozwigzanie
0golne i szczegdblne,zagadnienie poczgtkowe, rownanie rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych,réwnanie rozniczkowe liniowe | rzedu; metoda uzmiennienia statej,rownanie rozniczkowe
Bernoulli"ego,rownanie rozniczkowe liniowe |l rzedu o statych wspotczynnikach rzeczywistych; metoda
przewidywan i uzmiennienia statych.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Na wyktadzie teoria jest poparta przyktadami. Wyktad prowadzony jest w sposéb interaktywny z
formutowaniem pytan do studentéw. Zakonczone samodzielnymi zadaniami, ktére sg weryfikowane i

majg wpltyw na ocene koncowa.

Cwiczenia:

Cwiczenia zawierajg przyktad rozwigzywania zadan na tablicy (przez nauczyciela i uczniow) wraz z analizg
kolejnych etapow. Sposoéb, w jaki uczniowie rozwigzujg zadanie na tablicy, jest recenzowany przez
prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 68 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




